JuSPARC: MEHR ALS “EIN PAAR LASER”
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DIE GRUNDIDEE VON JuSPARGC:
“THE EXPERIMENT DEFINES THE FACILITY”

JaRgiBher Ansatz”
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JUuSPARC-0: EXISTIERENDES LASERSYSTEM (SEIT 2010)

Energie pro Puls 2 mJ
Pulsdauer 35 fs
Wiederholrate 3 kHz

M.Buscher | 24. Januar 2019 | 3 ‘J J U L I c H

Forschungszentrum



JuSPARC = JULICH SHORT-PULSED PARTICLE AND RADIATION CENTER
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JUuSPARC-1: SOFT X-RAY MAGNETO OPTICS

Energie pro Puls 2 mJ - 40 m)J
Pulsdauer 29 fs
Wiederholrate 1 kHz
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VERSCHIEDENE KLASSEN VON EXPERIMENTEN

“Photon in / Photon out” “Photon in / Electron out”
= Moglichst hohe Energie pro Puls = Geringere Pulsenergie ermoglicht
bei maximaler Wiederholrate noch hohere Wiederholraten
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JuSPARC-1: MOMENTUM MICROSCOPY

- MWAAMPHOS

Energie pro Puls 0,05 mJ
Pulsdauer 100 fs
Wiederholrate 10.000 kHz
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UND JETZT ... ?
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UND JETZT ... ?

Jetzt schon sind weitergehende experimentelle Anforderungen in Sicht! Zum Beispiel:

Dichroic coherent diffractive imaging

Gd/Fe Multilayer

X-ray Area
Detector
rating

Synchrotron
Storage Ring

ATripathi et al., PNAS, 2011 108 (33) 13393; https://doi.org/10.1073/pnas.1104304108
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Fir solche Experimente braucht man:
Photonenenergien: ca. 1000 eV
({Elektronenbeschleunigungp)
Zirkulare Polarisation

Ultraschnell
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AUF DEM WEG ZU JuSPARC-2

Beispiel: Laser-induzierte Elektronen-Beschleunigung mit Betatron-Strahlung
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AUF DEM WEG ZU JuSPARC-2

Ca. 3 Millionen € fur Weiterentwicklung von JuSPARC-1 (2018-2021)
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The Helmholtz-Project for
Laser-Plasma-Acceleration
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AUF DEM WEG ZU JuSPARC-2

Steigerung der Spitzenleistung unter Beibehalt der hohen Wiederholraten
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Durchschnittliche Leistung
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AUF DEM WEG ZU JuSPARC-2

Typische Erzeugte
Spitzenleistung Teilchen
on))
J "SP 1TW Photonen (Roéntgen), Elektronen (?)
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AUF DEM WEG ZU JuSPARC-2

IJ JULICH

rrrrrrrrrrrrrrr

M.Buscher | 24. Januar 2019114



AM 10 PW LASER IN SHANGHAI

Erste Experimente zur Protonenbeschleunigung: Fruhjahr 2019
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“So! ... Das sollte jetzt einige Dinge
klargestellt haben!”
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